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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Tedzmie] § wymagania dotyee wykonania
i odbioru oznakowania poziomego w ramachbudowy ul. Géral i Zachodnia
we Wioszczowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana gakaiment przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pare 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikéefihnicznej dotyezprowadzenia robot
przy wykonaniu oznakowania poziomego jezdni dragpejmuj :
- oznakowania poziomego cienko i grubowarstwowegsastanego na drogach
0 nawierzchni twardej
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Poziome oznakowanie drég - naniesiony lub wbudgwanawierzchng materiat
do poziomego znakowania drog zgodnie z " Instrukcznakach drogowych poziomych"..

1.4.2. Trwale znakowanie drdg - oznakowanie , ktéregs ezgtkowania wynosi co najmniej
12 miesgcy.

1.4.3 Materialy do znakowania cienkowarstwowego - matgnakiadane warstgrubgci
0.3 - 0.8 mm( na mokro).a30 rozpuszczalne farby jednosktadnikowe stosowane
temperaturze otoczenia lub podgrzane.

1.4.4 Pozostatle okébenia podane w niniejszej STa 3godne z obowkujagcymi
odpowiednimi normami, " Instrukgjo znakach drogowych poziomych" oraz Specyfikacj
Techniczra D-M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kah wykonania oraz za zgod§to
z dokumentagj projektows, ST i poleceniami liyniera.

Ogodlne wymagania dotyez rob6t podano w ST D-M.00.00.00 " Wymagania ogdin

2. Materiaty.
2.1. Materiaty stosowane przy wykonywaniu oznakowaa poziomego

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowgroziomego trasy wg zasad
niniejszej ST & :

2.1.1 Biala farba drogowa na bazie rozpuszczalnikowdngsktadnikowa stosowana
na zimno. Farba musi posigdé&wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
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drogowym, wydane przez Instytut Badawczy Drog i mdasprzez musi by umieszczona
na liscie preferencyjnej materiatdw do cienkowarstwowegakowania drdg, opracowanej
przez GeneralnDyrekcg Drog Publicznych.

Nalezy uzy¢ farby do trwatego znakowania drég .

2.1.2. Rozpuszczalnik - do rozdiezania farby wolno iywaé tylko rozpuszczalnika
wskazanego przez producenta i wymienionegéwiadectwie dopuszczenia do stosowania
w budownictwie drogowym i mostowym. Przy myciu sgpizdo znakowania, medoy¢ uzyte
inne rozpuszczalniki .

2.1.3.Materiat odblaskowy - odblask farby uzyskuje jsizez posypanie jej powierzchni
bezpdrednio po naniesieniu, mikrokulkami szklanymi. Mikulki szklane powinny
charakteryzowasic odpowiednim uziarnieniem, a mianowicie :

- 100 - 600 mikroelementow lub,
- 125 - 630 mikroelementow.
Mikrokulki powinny by powierzchniowo ulepszone.

Mikrokulki musz charakteryzowasi¢ nastpujacymi cechami:
- wspétczynnikiem zatamaniaviatta - ponad 1.50,

- odporndcig na woa i chlorek sodowy,

zawart@ciag mikrokulek z defektami - nie wtej niz 25%.
Badania wg normy francuskiej NF/P/98-641.

3. Sprzt.
3.1. Sprzt do prac podstawowych .
Znakowanie poditne musi by wykonywane wydcznie sprztem zmechanizowanym.

Sprzt musi by z integrowany z systemem zmechanizowanego posypsgwaikrokulkami
szklanymi. Zestaw speiu winien posiadamazliwosé regulacji wydajnéci nanoszonych
materiatdw oraz gwarantowadwnomierngc¢
ich podawania .

Zastosowany spgz mechaniczny musi Bysprawny technicznie oraz musi uzyska
akceptagj Inzyniera .

3.2. Sprat towarzyszcy.

Wykonawca robot musi dysponoévaojazdami zabezpiecaaymi (z oznakowaniem
ruchomym) do rozstawiania i zbierania pachotkowé&twabezpieczagwieze znakowanie
przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysporioiaky liczba pachotkéw
ostrzegawczych, by méc zabezpiscjdnorazowo malowany odcinek do czasu wysgiai
naniesionego na nim znakowania i oddania pod ruch

Wykonawca powinien dysponowkompletem znakow ruchomych i statych,
przewidzianych do oznakowania odcinka robét wgttimnecji oznakowania robét
prowadzonych w pasie drogowym” (Monitor Polski dr2dnia 18.06.1990 r.).

Wykonawca powinien dysponowaprztem umaliwiajagcym mechanicznie starcie
znakowania w przypadku jego korekty oraz szczaotlechaniczai reczm
do usuwania zanieczyszcze
4. Transport.
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Materiaty uyte do wykonania oznakowania poziomego trasyqrng transportowane
na miejsce wbudowania dowolnydrodkami transportu. Materiaty podczas transportsau
by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem.

5. Wykonanie robdét.
5.1. Ogolne warunki wykonania robot.
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-040D.00. “Wymagania ogélne”
5.2. Zakres wykonywanych robot.
5.2.1.Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy.

Doktadne poteenie przyszitych znakowiazaznacz§ na nawierzchni w oparciu
o projekt oznakowania. Aby trasowanie byto jedn@znge czytelnie, nafsy naniec
w odpowiednich odgpach punkty lub wskie linie, farla o niskiejzywotnasci, zgodnie
z przebiegiem zaplanowanego znakowania. fteka koniec rénego rodzaju linii, natey
nanie¢ za pomog matych poprzecznych kresek.

5.2.2.Wykonanie oznakowani poziomego na jezdni.

Znakowanie naley wykona wedtug wymiarow geometrycznych przewidzianych
w projekcie oznakowania. Farba powinng bgnoszona zgodnie z zaleceniami producenta,
tak aby zostatly spetnionezej opisane wymagania dla oznakowania poziomego.

Przed rozpoczxiem prac Wykonawca jest zobazany do uzyskania dla partii farby,
skréconegadwiadectwa badania jako oraz sprawdzenia czy powierzchnia znakowana
nadaje si do wykonania rob6t, a wi czy jest wystarczago czysta, sucha i czy zgodnie
z instrukcp producenta wzgtna wilgotnd¢ powietrza nie jest zbyt wysoka oraz temperatura
jezdni i powietrza nie jest zbyt niska. Uzgodnionateriaty do znakowania winny by
dostarczone w typowych, zapewn@jch szczeln& opakowaniach handlowych
I magazynowane do czasu wbudowania w miejscaclerziaciych, suchych i temperaturze
od 5-25 C lub zaledéeproducenta.

Bezpdrednio przed naniesieniem farba must bardzo dobrze rozmieszana
i odprowadzona do lepkoi roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. 2yadeczegodlnie
zwrocik uwag: na dotrzymanie warunkow ustalonych przez proda@cedhdnie dodania
rozcienczalnika przy nanoszeniu farby wzezych temperaturach. Pojemniki po farbie musz
by¢ catkowicie opranione i usunijte w sposob upogzlkowany. Przy naktadaniu farby musi
by¢ zagwarantowane rownomierne razaoie materialu znakggego, utrzymanie grulSoi
warstwy, ilgci mikrokulek szklanych jak i geometria oraz révkmawedzie znakowania.
Malowarki musz by¢ dopasowane swppwielkoscig, wyposaeniem i wydajnécia
do przeznaczenia, zakresu robét i lokalnych warunko

5.2.3.Dokiadna¢ nanoszenia.

Po przedstawieniu agnierowi przez Wykonawg do akceptacji materiatdw
do oznakowania po¢le zostan nastpujace ustalenia technologiczne :

- ilos¢ nanoszonej farby,

- ilos¢ rozsypanych mikrokulek (min. 200 g/m2).

Wykonawca jest zobowtany zachowanastpujace tolerancje :

3
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- ilo$¢ nanoszonej farby ( gruBdwarstwy) nie mee by nizsza nk 10% w stosunku
do ustalonej,

- ilos¢ rozsypanych mikrokulek nie me by nizsza ani te wyzsza od ustalonej
0 20%.

6. Kontrola jakosci robat.
6.1. Kontrola jakosci materiatow

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00.
6.1.1.Kontrola jakaci farby

Przed przygpieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamaegapu
do akceptacji rodzaj farby wraz g&iadectwem dopuszczenia przez IBD i M
w Warszawie.
Kazda partia zakupionej farby przed jejaiem, winna uzyskaskrécongwiadectwo
badania, potwierdzage podstawowe cechy deklarowane przez producentashalone
w swiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownectikogowym i mostowym .
Badania te zostamprzeprowadzone na koszt Wykonawcy przez laboratowskazane
przez Zamawiacego w zakresie :
- badania mikroskopowe,
- lepkasé,
- czas schnria,
- zawartd¢ czgsci lotnych.

6.1.2.Kontrola jakéci mikrokulek szklanych.

Przed rozpocxiem malowania, Wykonawca przedstawi Zamaya@mu
do akceptacji rodzaj mikrokulek wraz z atestem poathta i ewentualnie posiadanymi
homologocjami zagranicznymi ldwiadectwem bada Jednorazowo podstawowe cechy
materiatu, zostansprawdzone na koszt Wykonawcy przez laboratoriamaviajcego.

6.2. Wymogi jakasciowe dla znakowania poziomego.
Ponizsze wymogi dotycztrwatego znakowania poziomego.
6.2.1.Widoczna¢ w dzien.

Widoczna¢ oznakowania .
Wspotczynnik luminacji (stopiejasndci),winien wykazywa nastpujace wartgci
minimalne :
- w $wiezym znakowaniu 0,55
- w izywanym znakowaniu 0,30

Punkt o wspotdnych chromatycznych x i y (odé@diatosci) dla farby biatej,
musi migcic¢ si¢ w polu 0 nasfpujacych wspétrzdnych granicznych :
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w swiezym znakowaniu

X 0,480 0,432 0,461 0,524

y 0,425 0,460 0,490 0,440
w trakcie eksploataciji:

X 0,449 0,415 0,461 0,524

y 0,414 0,442 0,490 0,440

Wyzej wymienione cechy powinny bynierzone przy swietleniuswiattem dziennym
i kacie padania 45 stopni oragdie odbicie O stopni .

6.2.2.Widzialna¢ w nocy.

W celu zapewnienia wystarcgegj widzialngci w nocy, wspoétczynnik luminacji odbitej
powinien wynost dla farby biatej trwatego znakowania :
- Swieze znakowanie: minimum 200 mcd/m2 Ix
- uzywane znakowanie: minimum 100 mcd/m2 Ix

Odblaskowé¢ musi by rownomierna na catej powierzchni nzdoej farby.
6.2.3.Szorstkéc.
Wskanik szorstkéci winien wynost :

- naswiezym znakow. nie mniej ni50 jedn. SRT,
- na kywanym znakow. nie mniej hd5 jedn. SRT.

6.2.4. Trwatcsce.

Trwalds¢ oceniana jest jako stopieuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania

z wzorcami fotograficznymi.
6.2.5.Czas schgria.

Czas schrcia wzadnym przypadku nie mie przekracz&2 godzin.
6.2.6 Gruba¢ znakowania.

Bez uwzgjdnienia materiatow odblaskowych lub uszorstygggh, nie powinna
przekracz& 800 mikrometrow na mokro.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1.Kontrola i badania w pierwszym dniu znakowania.

Badania w pierwszym dniu znakowania gnaq celu potwierdzenie przyych zataen

i ewentualg modyfikacg technologii .
Badania obejmuyj

- badanie lepl&i natryskiwanej farby,

- badanie grulBei naktadanej powtoki (iléci nanoszonej farby),

- badanie iléci rozsypanych mikrokulek,

- badanie wspétczynnika luminacji oraz wspédizych chromatycznych,

- badanie odblaskowa oznakowania (wspotczynnika luminacji wstecznej).
Badania przeprowadzong sa koszt Wykonawcy.

6.3.2 Kontrola i badani w trakcie znakowania.
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Badania &da prowadzone co 7 dni roboczych. Badanjdgbmiaty zakres jak w punkcie 6.3.1.
Map one na celu potwierdzenie dochowania technologznuzyskanie wigciwych
parametréw giytkowych znakowania .
Badania s przeprowadzone na koszt Zamawt&go .
Wykazanie przez badania zaomych parametrow :
- ilos¢ nanoszonej farby,
- ilos¢ rozsypywanych kulek,
ponizej granic tolerancji ustalonych w punkcie 5.2.40wpduje konieczni& ponownego
wykonania oznakowania na odcinku ctfomym przez stiby laboratoryjne, jednak
nie mniejszym i wykonanym poprzedniego dnia roboczego oraz w Honiroli. Ocer
prawidtowaci geometrii znakowania przeprowadzaynier. W przypadku stwierdzenia
odchyler do wymaga projektu oznakowania
lub w zagadnieniach ogélnych od “Instrukcji o znetkarogowych poziomych” Wykonawca
jest zobowizany je bezzwiocznie usah.
Usuwanie poprzez zamalowanie czgfarty jest zabronione .

7. Obmiar robét.

Jednosti obmiaru jest 1 m3 naniesionych znakéw zgodniekudwntaci projektowg
I pomiarem w terenie.

Ogodlne zasady obmiaru podano wg ST D-M.00.00.00.

8. Odbidr robdt.
8.1. Ogollne zasady odbioru robot

Ogolne wymagania dotygze odbioru robo6t podano w ST. D-M.00.00.00. “Wynraga
0golne” pkt 8

8.2. Badania odbiorcze.

Wykonawca jest zobowzany zgtost wykonany kilkudniowy odcinek znakowania
do bada odbiorczych, najptniej w ciagu 5 dni od wykonania. Laboratorium jest
zobowpzane do wykonania baflav ciggu 15 dni od daty wykonania znakowania.

Jéli badania odbiorcze zostawykonane po uptywie 15 dni od daty wykonania
znakowania, to zostarzastosowane kryteria jak dla znakowanigwanego.
Przewiduje sinastpujace badania odbiorcze :
- badanie odblaskowoi ( pomiar wspotczynnika luminacji wstecznej).
Wybiera s} do badé losowo jeden przekréj w kilometrze. Badanie obgg@rimie
krawedziowe, lint segregacyjmi inne elementy znakowania .
W przypadku linii przerywanej dokonuje & pomiardw na jednym segmencie linii,
a w przypadku linii gigtej 5 pomiaréw na odcinku 4 m. Rozstrzyga wystiédni z 5
pomiardw. Irkynier lub ekipa pomiarowa dziafgia w jego imieniu moe wskaza dodatkowe
przekroje drogi w celu dokonania pomiarow.
Przekroje dodatkowey svytypowane wzrokowo na podstawie efektu odblasikuillosci
rozsypanych mikrokulek,
- badanie luminaciji i wspékdnych chromatycznych.
Badanie przeprowadzasv co 5 przekroju oznaczenia odblasku. Jako roggaizcy
wynik bierze st sredng z 3 odczytow wspoétczynnika luminacii
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i wspotrzdnych x i y.
Badania odbiorcze przeprowadzonena koszt Zamawiagego.

8.3. Rola bada i pomiaréw w odbiorze robét

Podstaw do oceny jakéci i zgodndci z Umowy 3 badania i pomiary prowadzone
w czasie realizacji znakowania jak i po zagpeniu oraz ogldziny wizualne dokonane
podczas odbioru. Zakres,¢stotliwos¢ i rodzaj bada powinny by zgodne z wczmie]
cytowanymi zasadami. Przed zgtoszenie robo6t doovdbialey zebrd i uporadkowa
wszystkie wyniki bad&i pomiarow. W przypadku gtpliwosci co do jakdci robdt
Wykonawca w porozumieniu zagnierem zleca dodatkowe badania laboratoryjne lub
pomiary uzupetniagce.

8.4. Zasady odbioru kacowego robdét.

Po zakéaczeniu robot uzyskaniu pozytywnych wynikéw i pondiaroraz
skompletowaniu catej przewidzianej w Umowie dokutaej, Wykonawca zawiadamia
o tym pisemnie layniera. Po sprawdzeniu i stwierdzeniu gotéeioobot do odbioru
Zamawiajcy w ciggu 30 dni od otrzymania zawiadomienia zwota spatkancelu odbioru
robot .

W czasie spotkania po przejrzeniu dokumentagiedzinach wizualnych, zostanie
sporzadzony i podpisany protokét odbioru robét. W protlekdostanie potwierdzone
prawidtowe i terminowe wykonanie robét w catolub w ich czsci .

Pozostate roboty w ktorych stwierdzono usterkedocihgniecia beda ujete oddzielnie.
W stosunku do tych rob6t w protokéle ustadi si
- SposOb i termin uswgtia usterek na koszt Wykonawcy.

8.5. Gwarancja

Wykonawca udzieli 12 miegiznej gwarancji na wykonane trwate oznakowanie groei
trasy.

W cigu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zack@asametry wymienione
w punkcie 6.2. Przed uptywem okresu gwarancyjnégmawiajcy
na swoj koszt me powtorzy badania odbiorcze, uzupetnione o acstopnia zuaycia
wykonanego znakowania.
9. Podstawa ptatndci.

Platnd¢ za nf powierzchni malowanych nalg przyjmowa zgodnie z obmiarem

i ocery jakasci robot na podstawie atestountych materiatdw oraz pomiaréw i bada
sprawdzajcych.

Cena 1 nf wykonania robét obejmuie :
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- zakup i transport farby, komponentow i roicealnika,
- reczne lub mechaniczne oczyszczenie w miejscach juizemych do malowania,
- przygotowanie farby,
- pomalowanie znakoéw mechanicznie malovgark
- malowanie znakdwcznie,
- przeprowadzenie nieztinych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Instrukcja o znakach drogowych poziomu.a€ahik nr 2 do Zargdzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Wodnej oraz Spraw Westiznych z dnia 14.02.1991 r.

Norma francuska NG/P/98-641 - mikrokulki szklane.

Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasigawym. Zadcznik nr 1 do
zarzmdzenia Ministra Transportu i Gospodarki MorskiggoMinistra Spraw Wewgtrznych
nr 184 z dnia 6.06.1990 r.



